TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

SEP

1. Datos Generales de la asignatura

Secretaria Académica, de Investigaciéon e Innovacién
Direccién de Docencia e Innovacion Educativa

Nombre de la asignatura: | Operaciones Unitarias |

Clave de la asignatura: | BTD-1428
SATCA: | 2-3-5
Carrera: | Ingenieria en Biotecnologia

2. Presentacion

Caracterizaciéon de la asignatura

Esta asignatura comprende seis unidades; en la unidad uno y dos se estudia el manejo de
materiales sdlidos, su trasporte, reduccion de tamanoy clasificacién; en la unidad tres se abordan
separaciones mecdanicas como son la destilacién, filtracién.

En los temas cuatro, cinco y seis, son prensado, separaciéon por membranas y centrifugacion
respectivamente. Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Biotecndlogo los fundamentos
tedricos y practicos, para cada operacidon unitaria, con el fin de desarrollar la capacidad de
conocer y aplicar las operaciones que el estudiante requiere para integrarlas en el disefo,
optimizacién, innovacién y transferencia de tecnologia de un bioproceso. La asignatura se
relaciona con Fendmenos de Transporte, Operaciones Unitarias Il, e Ingenieria de Bioprocesos.

Las Operaciones Mecanicas son importantes por su utilizaciéon en los tratamientos previos que
se deben realizar a materiales crudos antes de ser procesados mediante técnicas
biotecnoldgicas.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboraciéon o revision

Participantes

Observaciones

Instituto Tecnoldgico de El
Llano de Aguascalientes, del 9
al 12 de diciembre de 2013.

Representantes de los

Institutos Tecnoldgicos de:

Aguascalientes, Altiplano de
Tlaxcala, Celaya, Colima, El
Llano Aguascalientes,
Hermosillo, Mérida, Reynosa,

Reunion Nacional De Disefio e
Innovacién Curricular para el
Desarrollo 'y Formacién de
Competencias Profesionales
de la Carrera de Ingenieria en
Biotecnologia.

Competencias Profesionales
por los Institutos Tecnolégicos

Institutos Tecnoldgicos de:

Altiplano de Tlaxcala

Superior de Alamo
Temapache, Toluca \Y%
Veracruz.
Desarrollo de Programas en | Representantes de los | Elaboracion del programa de

estudio propuesto en la
Reunion Nacional de Disefio e
Innovacién Curricular para la
Formacion y Desarrollo de

1 Sistema de Asignaciéon y Transferencia de Créditos Académicos
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del 13 de diciembre de 2013 al
3 de marzo de 2014.

Competencias Profesionales
de Ingenieria en
Biotecnologia.

Instituto Tecnoldgico de El
Llano de Aguascalientes, del 4
al 7 de marzo de 2014.

Representantes de los

Institutos Tecnoldgicos de:

Aguascalientes, Altiplano de
Tlaxcala, Celaya, Colima,
CRODE Celaya, EI Llano
Aguascalientes, Hermosillo,
Mérida, Reynosa, Superior de

Reunion Nacional de
Consolidacion del Programas
en Competencias

Profesionales de la Carrera de
Ingenieria en Biotecnologia.

de lrapuato, del 4 al 7 de
diciembre de 2018

Institutos Tecnoldgicos de:
El Llano Aguascalientes,
Celaya y Purisima del Rincon.

Alamo Temapache, Toluca,
Veracruzy CIBIOGEM.
Instituto Tecnoldgico Superior | Representantes de los | Reunién de Seguimiento

Curricular de los Programas
Educativos de; Ingenieria
Aerondutica, Ingenieria en
Mineria, Ingenieria en Disefo
Industrial e Ingenieria en
Biotecnologia del Tecnolégico
Nacional de México.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

e Aplica los fundamentos, conceptos, métodos y criterios para el disefo, seleccién,

operaciéon y adaptacién de equipos

industriales

utilizados en los procesos

biotecnoldgicos de transporte de sdlidos, reduccidn de tamano y separaciones
mecanicas que son requeridos por diversos procesos industriales.

5. Competencias previas

correspondiente.

e Conversion de unidades en los diferentes sistemas

e Analizar sistemas utilizando balances de materia y energia

e Conocery aplicar conceptos de masa, densidad, viscosidad, tipos de fluidos, volumen,
flujo volumétrico y energia.

e Deduciry utilizar las ecuaciones de los balances microscépicos de masa para un
componente en diversos sistemas

e Determinar la difusividad en sistemas con transferencia de masa utilizando las
correlaciones y gréficas correspondientes.

e Determinar el flujo de masa, la densidad del flujo de masa y perfiles de concentraciéon
en sistemas aplicando los conceptos de transferencia de masa y el balance
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No. Temas

Subtemas

1 Transporte de sdélidos

11. Definicién, caracteristicas e importancias
de los sistemas de transporte de
materiales solidos

1.2. Usos y aplicaciones de los sistemas de
bandas, tornillo, cangilones.

1.3. Sistemas neumaticos.

1.4. Mantenimiento y costo de operacion de
los diferentes sistemas de transporte de
materiales utilizados en la industria de bio
procesos.

2 Reduccién de tamafio y tamizado

2.1 Introduccioén, clasificacidon y equipos para
la reduccién de tamafio de particulas

2.2 Definicion, caracteristicas e importancias
del tamizado.

2.3 Definicién, caracteristicas e importancias
de los sistemas de molienda; molinos de
martillo, de rodillos y de piedra

2.4 Seleccién, mantenimiento y costo de
operacién de sistema de reduccidn de
tamafo y tamizado utilizados en la
industria de bioprocesos, minimizando el
impacto ambiental.

3 Separaciones mecanicas

3.]. Sedimentacion
3.1.1. Importancia y Fundamentos de la
sedimentacion.
3.1.2. Tipos de sedimentadores.
3.1.3. Criterios de disefo y selecciéon de
sedimentadores

3.2. Filtracion
3.3.1. Importancia en bio procesos
3.3.2. Teoria de la filtraciéon
3.3.3. Clasificacién de filtros
3.3.4. Célculo de la capacidad de filtracion
3.3.5. Seleccién de equipos

4 Prensado

4.1. definiciéon
41.1. Importancia del prensado
4.1.2. Clasificacion de prensas
4.2. Tipos de prensas
4.2.1. Velocidad de prensado
4.2.2. Calculo de la potencia
4.2.3. Diseno de prensas

5 Separacién por membranas

5.1. Caracterizacién de membranas
5.2. Diseflo de membranas
5.3. Seleccion de Membranas
5.4. Aplicaciones
5.4.1. Microfiltracion
5.4.2. Nanofiltracién
5.4.3. Osmosis Inversa
5.4.4. Electrodidlisis

6 Centrifugacion

6.4. Introduccion
6.4.1. Teoria de la fuerza centrifuga 6.4.2.
Seleccién de centrifugas
6.4.3. Rendimiento de la separacién

6.4 Equipos centrifugos
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| 6.5 Aplicaciones en la biotecnologia

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Transporte de sélidos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprende los principios y criterios
para la seleccidn del transportador de
solidos adecuado y calculara la
potencia requerida.

Genéricas:

Capacidad de andlisis y sintesis.
Capacidad de organizar y planificar.
Conocimiento de una segunda
lengua.

Habilidades basicas de manejo de la
computadora.

Habilidades de gestion de informaciéon
Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

Capacidad critica y autocritica
Compromiso ético.

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender

Habilidad para trabajar en forma
autéonoma

Iniciativa y espiritu emprendedor

e Investigar e identificar los diferentes tipos
de transportadores de sdlidos

e Investigary explicar los diferentes
mecanismos para el transporte de sélidos

e Resolver problemas para determinar la
potencia requerida para los diferentes
tipos de transportadores

e Analizary proporcionar alternativas de
solucion para la seleccion de
transportadores a planteamientos
relacionados con el tema dados por el
profesor.

e |nvestigar procesos biotecnolégicos
donde se incluya la operaciéon de
transporte de sélidos y analizar la
conveniencia de los transportadores
empleados

2. Reduccién det

amarfio y tamizado

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprende los principios y los
criterios para seleccionar el reductor
de tamano y calculara la potencia
requerida.

Genéricas:

Capacidad de analisis y
sintesis.

Capacidad de organizary
planificar.

Conocimiento de una
segunda lengua.
Habilidades basicas de
manejo de la computadora.
Habilidades de gestiéon de
informacion

e |nvestigar equipos de reducciéon de
tamafo

e |nvestigar procesos biotecnolégicos
donde se incluya las operaciones de esta
unidad y analizarlos.

e |dentificar y analizar los parametros y las
variables que afectan la rapidez
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Habilidad para buscary
analizar informacion
proveniente de fuentes
diversas.

Capacidad critica y autocritica
Compromiso ético.
Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender
Habilidad para trabajar en
forma auténoma

Iniciativa y espiritu
emprendedor

3. Separaciones mecanicas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Comprende los principiosy los
criterios para la seleccién y el disefio
de equipos de separacidn mecanica

Genéricas:

- Capacidad de analisis y sintesis.

- Capacidad de organizar y planificar.

- Conocimiento de una segunda lengua.

- Habilidades basicas de manejo de la
computadora.

- Habilidades de gestidn de informacion

- Habilidad para buscar y analizar informacién
proveniente de fuentes diversas.

- Capacidad critica y autocritica

- Compromiso ético.

- Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica

- Habilidades de investigaciéon

- Capacidad de aprender

- Habilidad para trabajar en forma auténoma

- Iniciativa y espiritu emprendedor

Investigar los diferentes tipos de
separaciones mecanicas utilizados en los
procesos de Ingenieria Bioquimica.
Analizar los diferentes mecanismos de
separacién de sdlidos de liquidos.
Resolver problemas para diseflar y
seleccionar el equipo adecuado para una
separacion dada.

Analizar y proporcionar alternativas de
solucién a planteamientos relacionados
con el tema dados por el profesor en
trabajo de grupos.

Investigar procesos biotecnoldgicos
donde se incluya las operaciones de esta
unidad y analizarlos.

Identificar y analizar los pardmetros y las
variables que afectan la rapidez de cada
una de las separaciones

4. Prensado

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Conoce los principios basicos de
prensado para su seleccién, asi como
su disefio de acuerdo los procesos bio
tecnoldégicos

Genéricas:

- Capacidad de andlisis y sintesis.

- Capacidad de organizar y planificar.

- Conocimiento de una segunda lengua.

- Habilidades basicas de manejo de la
computadora.

e Identificar y analizar los diferentes de
tipos de prensas

e Investigar procesos biotecnolégicos
donde incluya sistemas de prensado

e Analizar los diferentes planteamientos
para resolver problemas
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- Habilidades de gestion de informacion

- Habilidad para buscar y analizar informacién
proveniente de fuentes diversas.

- Capacidad critica y autocritica

- Compromiso ético.

- Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica

- Habilidades de investigacion

- Capacidad de aprender

- Habilidad para trabajar en forma auténoma

- Iniciativa y espiritu emprendedor

8. Practica(s)

e Trituracidn, molienda y granulometria de muestras sometidos a una reduccién de tamanfo

e Velocidad de sedimentaciéon

e Extraccién de aceite por medio de una prensa de filtracién

e Centrifugacion, ultra y nano filtracién de muestras biolégicas de material gnético

e Establecery probar el sistema de transporte mas indicado para el desplazamiento de un tipo
de alimento establecido entre los siguientes sistemas: canjilones, bandas transportadoras y
gusano helicoidal.

10. Evaluacién por competencias

® Exposiciones en forma individual y grupal de las investigaciones documentales
realizadas

Elaboracién de mapas conceptuales de los temas vistos
Participacion en clase y actitud

Entrega de tareas

Examenes escritos y orales

Resoluciéon de problemas

Reporte escrito de las practicas de laboratorio

Reporte de visitas industriales

11. Fuentes de informacién

e S Foust, Principios de Operaciones Unitarias, Ed. CECSA

e Alan Scragg Biotecnologia para Ingenieros Sistemas biolégicos en procesos
tecnoldgicos. Editorial Limusa, S.A de C.V (1996)

e Bird W. E. etal, Fendmenos de Transporte. Ed. Reverte, Espana, 1980.

e  Geamkoplis. J.,, Fendmenos de Transporte, Ed. CECSA, México1991

e Jhon H. Perry, Manual del Ingeniero Quimico, Ed. McGraw- Hill

e King. C.Judson. (1979). Procesos de Separacioén. Ed. Reverté. Espana

e Orozco, (1995) Operaciones Unitarias, Editorial Limusa

e Pauline M. Doran, 1998 Principios de Ingenieria de los Bioprocesos, Ed. Acribia
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e Sainz Sastre Juan Antonio. (2005). Tecnologias para la Sostenibilidad: Procesos y
Operaciones Unitarias en Depuracion de Aguas Residuales. Ed. Fundacién EOI. Madrid

e Welty J. R. et al, Fundamentos de Transferencia de Momento, Calor y Masa.Ed. Limusa,
1982

e William K. Wang, 2001, Membrane Separations in Biotechnology, Series: Biotechnology
and Bioprocessing. 2 Ed. CRC Press.

e  Sastry, Sudhir K, Simpson, Ricardo, 2013, Chemical and Bioprocess Engineering, Springer

e Anup K Swain, Tlemlata Patra, G. K. Roy, 2011.. New Delhi. Mechanical Operation.
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