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Nombre de la asignatura: | Quimica Inorganica
Clave de la asignatura: | BTF-143]
SATCA: | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Biotecnologia

2. Presentacién

Caracterizaciéon de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero biotecndlogo la capacidad para comprender e
interpretar los fenédmenos quimicos que fundamentan los desarrollos biotecnoldgicos
relacionando los conocimientos de la formacion, composicién, estructura y reacciones quimicas
de los elementos y compuestos inorganicos. También, fomenta la capacidad de analizar,
comprender y sensibilizar sobre el impacto que tienen los compuestos quimicos en su entorno
para ser promotores del desarrollo sustentable.

Esta asignatura es importante para la formacién del ingeniero biotecndlogo, ya que con ella,
adquirird los conocimientos basicos indispensables que le permitiran comprender los
contenidos de materias mas avanzadas, que incidirdn de manera directa en su formacién y
desempefio profesional, pues abarca temas como la identificacion de las propiedades atdmicas
y moleculares de los elementos acorde a su ubicacién en la tabla periddica, la capacidad de
combinarse entre ellos para formar y nombrar compuestos inorganicos; asimismo, establecer la
relacion estequiométrica y la cinética quimica entre reactivos y productos.

Esta asignatura apoyard las materias de quimica orgdnica, quimica analitica y analisis
instrumental, al proporcionar las competencias previas necesarias para comprender los
contenidos de dichas materias.

Intencién didactica

El programa de esta asignatura se ha organizado en una serie de temas didacticas de caracter
tedrico-practico, que se acompanan de material grafico de laboratorio, bibliografia general,
lecturas de articulos relacionados con estos, material en linea y se sugiere apoyarse en
seminarios.

El primer tema permite al estudiante conocer los aspectos introductorios a la teoria cuantica y
estructura atdmica. El segundo tema contempla los tipos de enlaces, origen y propiedades fisicas
y quimicas. El tercer tema proporciona al estudiante un panorama sobre las propiedades
fisicoguimicas de los elementos quimicos y los diferentes tipos de compuestos inorganicos. El
cuarto tema estudia las reacciones quimicas, el balanceo de reacciones y las leyes
estequiomeétricas. Finalmente, el quinto tema se enfoca en la introduccién a las soluciones y
equilibrio quimico. Todos estos temas se apoyan con practicas de laboratorio.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el
desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como: investigar bibliograficamente y
en campo, efectuar diagndsticos, realizar calculos, resolver ejercicios y problemas, elaborar
disefos, realizar practicas en campo y laboratorio; asimismo, propiciar procesos intelectuales
como induccién-deduccidn y andlisis-sintesis con la intencién de generar una actividad
intelectual compleja; por esta razén varias de las actividades practicas se han descrito como
actividades previas al tratamiento tedrico de los temas.

Las actividades de aprendizaje, se sugieren para hacer mas significativo el aprendizaje, algunas
de ellas propuestas para realizarse extra clase, asimismo a partir de la discusién en clases con los
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de esta asignatura.

resultados de las observaciones. Se busca partir de experiencias concretas el estudiante se
acostumbre a reconocer la importancia de los compuestos inorganicos y sus propiedades en el
entorno. Es transcendental ofrecer escenarios distintos, ya sean construidos, virtuales o
naturales. En el transcurso de las acciones programadas se busca que el estudiante, aprenda a
reconocer la trascendencia de las caracteristicas de los compuestos que estd construyendo
conocimiento y los habitos de trabajo entre ellos precisién, curiosidad, puntualidad y trabajo
auténomo. Es necesario que el profesor apoye los aspectos antes mencionados para el buen fin

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboraciéon o revision

Participantes

Observaciones

Instituto Tecnoldgico de El
Llano de Aguascalientes, del 9
al 12 de diciembre de 2013.

Representantes de los

Institutos Tecnoldgicos de:

Aguascalientes, Altiplano de
Tlaxcala, Celaya, Colima, El
Llano Aguascalientes,
Hermosillo, Mérida, Reynosa,

Reunion Nacional De Disefio e
Innovacién Curricular para el
Desarrollo y Formacion de
Competencias Profesionales
de la Carrera de Ingenieria en
Biotecnologia.

Competencias Profesionales
por los Institutos Tecnolégicos
del 13 de diciembre de 2013 al
3 de marzo de 2014.

Superior de Alamo
Temapache, Toluca \Y%
Veracruz.
Desarrollo de Programas en | Representantes de los | Elaboraciéon del programa de

Institutos Tecnoldgicos de:

Llano de  Aguascalientes,
Alamo Temapache y Colima.

estudio propuesto en la
Reunion Nacional de Disefio e
Innovacién Curricular para la
Formacién y Desarrollo de
Competencias Profesionales
de Ingenieria en
Biotecnologia.

Instituto Tecnoldgico de El
Llano de Aguascalientes, del 4
al 7 de marzo de 2014.

Representantes de los

Institutos Tecnoldgicos de:

Aguascalientes, Altiplano de

Tlaxcala, Celaya, Colima,
CRODE Celaya, EI Llano
Aguascalientes, Hermosillo,

Mérida, Reynosa, Superior de

Reunion Nacional de
Consolidacién del Programas
en Competencias

Profesionales de la Carrera de
Ingenieria en Biotecnologia.

de lrapuato, del 4 al 7 de
diciembre de 2018

Alamo Temapache, Toluca,
Veracruz y CIBIOGEM.
Instituto Tecnoldgico Superior | Representantes de los | Reunién de Seguimiento

Institutos Tecnoldgicos de:
El Llano  Aguascalientes,
Celaya y Purisima del Rincén.

Curricular de los Programas
Educativos de; Ingenieria
Aerondautica, Ingenieria en
Mineria, Ingenieria en Disefio
Industrial e Ingenieria en
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Biotecnologia del Tecnolégico
Nacional de México.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

e Interpreta las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias con base en los conceptos
fundamentales de la estructura de los atomos, iones y moléculas y la forma en que
interactlan entre si para generar sustancias nuevas.

e Aplica los conceptos basicos de la quimica y las propiedades fisicas y quimicas de la
materia al andlisis y resolucién de problemas practicos reales.

e Utiliza los conceptos basicos de la materia para efectuar correctamente experimentos en

el laboratorio.

5. Competencias previas

No aplica, al ser una materia impartida en primer semestre.

6. Temario

No. Temas

Subtemas

1 Teoria cuantica y estructura atdmica

1.1. Base experimental de la teoria cuantica
1.1.1. Teorias de la luz, Cuerpo negro y Efecto
Fotoeléctrico, Teoria de Max Planck.

1.1.2. Espectro y series espectrales.

1.2. Atomo de Bohr

1.2.1 Aportaciones de Bohr al modelo mecanico
cuantico

1.2.2. Teoria atdbmica de Sommerfeld

1.3. Estructura atémica

131 Principio de incertidumbre de
Heisemberg

1.3.2. Principio de dualidad postulado de De
Broglie

1.3.3. Ecuacioén de onda de Schrodinger

1.3.3.1. Significado fisico de la funciéon

1.3.3.2. Orbitales atdmicos y niumeros cuanticos
1.3.3.3. Principio de Exclusién de Pauli

1.4. Distribucion electronica en sistemas
polielectrénicos.

1.4.1. Configuracidn electrénica de los
elementos

1.4.1.1. Principio de construccion

1.4.1.2. Principio de la Maxima multiplicidad de
Hund

1.4.13. Ubicacion periddica de acuerdo al
electrén diferencial
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2 Enlaces y estructuras

2.1 Tipos de enlaces, origen y propiedades
fisicas y quimicas

2.1.1 Enlaces idnicos

2.1.1.1 Requisitos para la formacién del enlace
idnico

2.1.1.2 Propiedades de los compuestos idnicos
2.1.1.3 Formacion de iones

2.1.1.4 Redes cristalinas

2.1.1.5 Estructura

2.11.6 Energia

2.1.1.7 Radios idnicos

2.1.2 Enlaces covalentes

2.1.2.1 Teorias para explicar el enlace covalente
y sus alcances

2.1.2.2 Enlace de valencia

2.1.2.3 Orbital molecular

2.1.2.4 Teoria de repulsion del par electronico
de la capa de valencia

2.1.3 Enlace metalico

2.1.3.1 Teoria del enlace y propiedades

2.1.3.2 Clasificaciéon en base a su conductividad
eléctrica: conductores, semiconductores y
aislantes

2.1.4 Fuerzas intermoleculares

2.2 Cristales, polimeros y ceramicos

2.2.1 Estructura quimica

2.2.2 Clasificaciéon general

2.2.3 Usos mas importantes

2.2.4 Impacto econdémico y ambiental

3 Compuestos quimicos

31 Elementos quimicos, su clasificacion y
propiedades periddicas

311 Clasificacion general de los elementos
guimicos en la tabla periédica

3.1.2 Variaciéon de las propiedades periédicas de
los elementos

3.1.3 Usos e impacto econémicoy ambiental de
los elementos.

3.2 Compuestos inorganicos

322 Tipos y nomenclaturas: sales, o6xidos,
acidos, hidréxidos hidruros y compuestos de
coordinacion.

3.2.3 Usos e impacto econémico y ambiental
de compuestos
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4 Reacciones quimicas y estequiometria

4.1 conceptos basicos

4.1.1 Mol

4.1.2 Atomo-gramo

4.1.3 Numero de Avogadro
4.2 Reacciones quimicas
421 Reacciones qguimicas,
aplicacion.

4.2.1.1 R. de combinacion
4.2.1.2 R. de descomposicidon
4.2.1.3 R. de sustitucion

4.2.1.4 R. de neutralizacion
4.21.5 R. de dxido-reduccion
422 Ejemplo de reacciones en base a la
clasificacién anterior, incluyendo reacciones
con utilidad (de procesos industriales, de
control de contaminacién ambiental, de
aplicacion analitica, etc.)

4.3 Balanceo de reacciones quimicas

4.3.]1 Por el método de tanteo.

4.3.2 Por el método algebraico.

4.3.3 Por método redox.

4.3.4 Por el método del idn-electrdn

4.4 Concepto de estequiometria y Leyes
estequiomeétricas

4.4 Ley de la conservacion de la materia

4.42 Ley de las proporciones constantes.

4.4.3 Ley de las proporciones multiples

clasificacion 'y

5 Introduccién a soluciones y equilibrio
guimico

51 Conceptos generales, Ley de accidon de
masas, Principio de LeChatelier

5.1.1 Constante de equilibrio

5.1.2 Dependencia de la constante de equilibrio
con la temperatura

51.3 Desplazamiento del punto de equilibrio
quimico

5.2 Soluciones

5.2.1 Conceptos basicos

522 Propiedades termodindmicas de las
soluciones
5.2.3 Soluciones ideales
5.2.4 Azeotropos
7. Actividades de aprendizaje de los temas
1. Teoria cuantica y estructura atomica
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investiga en bibliografia e Internet los

e Conoce la base experimental de la
teoria cuantica.
e Reconoce distintos modelos atdmicos

y la estructura atémica.

Genéricas:

modelos atémicos y la teoria cuantica.
- Participa en clase dando ejemplos de los
distintos modelos atémicos.
e Realiza practicas de laboratorio.
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Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

Capacidad de aplicar

conocimientos en la practica.

los

diferentes tipos de enlaces quimicos.
Genéricas:

2. Enlaces y estructuras
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Realiza practicas para evidenciar los
e Reconoce la importancia de los diferentes tipos de enlaces quimicos.

EfectUa ejemplos practicos en clase
que le permitan reconocer los

e Capacidad de aplicar los diferentes enlaces quimicos.
conocimientos en la practica.
e Capacidad de trabajar de forma
auténoma.
3. Compuestos quimicos
Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Conoce los
clasificacion
fisicoguimicas.
Conoce los principales compuestos
inorganicos 'y sus propiedades
fisicoquimicas.

° elementos quimicos,

\Y% propiedades

Genéricas:
Capacidad de trabajo en equipo y de

Elabora gjercicios con los elementos de la
tabla peridédica.

Discute de manera grupal el uso de los
compuestos inorganicos en nuestra vida
diaria.

Realiza practicas de laboratorio.

aplicacién de conocimientos en la
practica.
4. Reacciones quimicas y estequiometria
Competencia Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identifica los diferentes tipos de
reaccion quimica.

Realiza distintos métodos de balanceo
de reacciones quimicas.

Conoce las leyes estequiométricas.

Genéricas:

Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes
diversas.

Capacidad de aplicar
conocimientos en la practica.

los

® |nvestiga en bibliografia e Internet la
importancia de los diferentes tipos de
reaccion quimica.

Participan en clase en el
distintos métodos de balanceo en

reacciones quimicas.
Realiza practicas de laboratorio.

analisis de
las

5. Introduccion a soluciones y equilibrio quimico

Genéricas:

Competencia Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Realiza practicas para comprender el
e Conoce los principios basicos de equilibrio quimico.
soluciones. e Desarrolla ejemplos practicos en clase
e Identifica los fundamentos del que le permita conocer y aplicar
equilibrio quimico. diferentes tipos de  soluciones
guimicas.
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8. Practica(s)

e Manejo de material y equipo de laboratorio.

e Estudio del espectro de elementos con el mechero de Bunsen
Esquematizar los modelos de la teoria cudntica y estructura atdmica
Propiedades fisicas y quimicas de los metales y no metales

Identificacion y propiedades de acidos, bases, sales, dxidos acidos y basicos
Reacciones quimicas

Neutralizacion acido-base

Reacciones de oxidacion-reduccion

e Separacién de soluciones homogéneas

e Analisis de dureza en el agua.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto para esta asignatura deberéd contemplar el “Identificar y/o aplicar las
propiedades de los compuestos inorganicos en un proceso biotecnoldgico en actividades que
impacten en la Regiéon”; de esta manera el docente que imparta esta asignatura, demostrara el
desarrolloy alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura con este proyecto, considerando las
siguientes fases:

e Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacién objeto de estudio para definir
un proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

¢ Planeacioén: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el diseflo de un modelo, entre otros, segun el tipo de
proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucioén: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervenciéon (social, empresarial), o
construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es |la fase de mayor duraciéon
que implica el desempefo de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacioén: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesién, social
e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a
mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la
metacognicidn, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacién por competencias

Reportes escritos de las practicas de laboratorio
Exposiciones en forma individual y grupal

Examenes escritos y orales

Entrega de tareas

Resolucion de problemas

Elaboracién de mapas conceptuales de los temas vistos
Reporte de visitas industriales

Participacion en clase

11. Fuentes de informacién

e Brown, Le May y Bursten (1998) .Quimica: La Ciencia Central. Prentice—Hall.

e Chang, R. (1991). Quimica. McGraw Hill.

e William S. Seese, G. William Daub (2005). Quimica. Pearson Educacion, Séptima edicion.

e Ebbing, D. (1997). Quimica General. McGraw-Hill,

e Flinn, A. R; Trojan, K. P. (1994). Materiales de Ingenieria y sus Aplicaciones, Ed.

e  McGraw-Hill, México.

e Garritz, J. A. Chamizo (1994). Quimica. Addison—-Wesley lberoamericana.

e Kotz J.C, Treichel, P. M. (2003). Quimica y Reactividad Quimica, Ed.Thomson. 5% edicion,
México.

e  Mortimer, C. (1983). Quimica. Grupo Editorial Iberoamericano.
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editorial continental.

e Smoot, Price y Smith (1998). Quimica un Curso Moderno. Merril Publishing.
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e CECSA. México.

e Sonessa, A; Ander, P. (1989). Principios Bdsicos de Quimica. Ed. Limusa-Wiley. México.

e Solis, C.; Hugo, E. (1994) Nomenclatura Quimica, Ed. McGraw-Hill.
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