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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Bioquimica
Clave de la asignatura: | BTJ-1406
SATCA® | 4-2-6

Carrera: | Ingenieria en Biotecnologia

2. Presentacién

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Biotecnélogo el conocimiento y la comprensiéon de
la importanciay caracteristicas principales de las biomoléculas, sus vias de sintesis y degradacion
Yy su interaccion con el metabolismo central en los organismos. De igual forma tendra la
capacidad de integrar los diferentes procesos metabdlicos que servirdn de base para la
comprension de las subsecuentes asignaturas como los son: Microbiologia, Fisiologia General,
Genética Basica, entre otras.

Se contempla dentro del programa de la asignatura, integrar los contenidos de biomoléculas
con los procesos biogquimicos en los cuales intervienen dentro de un organismo vivo, tanto desde
el punto de vista estructural, propiedades, procesos anabdlico y catabdlico. De manera adicional,
esta asignatura tiene su campo de aplicacidn en el uso de enzimas y la bio-transformacion de
contaminantes, utilizacion de rutas metabdlicas para el diselo de unidades biolégicas con
capacidad de degradar contaminantes organicos, complejos o de caracter xenobidtico.

Dado que esta materia dard soporte a otras, mas directamente vinculadas con desempenfos
profesionales; se inserta en la primera mitad de la trayectoria escolar; de manera conjunta con
Quimica Orgénica y Termodinamica, con el fin de integrar los conocimientos de estas 3
asignaturas para su posterior aplicacion en materias como Microbiologia, Genética Basica y
Biologia Molecular, entre otras, donde debera ya dominar conceptos basicos de bioenergética,
actividad enzimatica, metabolismo de carbohidratos, lipidos y compuestos nitrogenados, por
mencionar algunos.

Intencién didactica

Se organiza el temario en cinco unidades: de las cuales en la primera se obtendra el
conocimiento basico para la identificacion de las biomoléculas fundamentales de los
organismos vivos. A o largo de las unidades dos, tres y cuatro se revisaran las principales vias de
metabolismo de carbohidratos, compuestos nitrogenados (aminoacidos y nucledétidos) y lipidos.

Por dltimo, la quinta unidad es integradora y permitird analizar las relaciones que existen entre
todas las vias metabdlicas revisadas anteriormente. De manera adicional el conocimiento y el
manejo del lenguaje propio de la disciplina le permite al estudiante comprender, relacionar,
sintetizar y transmitir desde un punto de vista cientifico, el conocimiento de los fenémenos
fisicos y quimicos, ademas de adquirir formas de estudio que se traduzcan en la elaboracién de
informes de laboratorio, exposiciones, e interpretar con su propio lenguaje los planteamientos
utilizados en el tratamiento del objeto de estudio.

Ademas, se sugiere que el profesor involucre actividades integradoras del conocimiento como
actividades practicas que promuevan el desarrollo de habilidades para la experimentacién a
través del método cientifico; trabajo en equipo; asimismo, propicien procesos intelectuales como
induccion-deduccion y analisis-sintesis con la intencidon de generar una actividad intelectual
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compleja. En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el profesor busque sdlo
guiar a sus alumnos para que ellos hagan la eleccidén de los métodos apropiados para el
desarrollo de su aprendizaje de manera independiente.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboraciéon o revision

Participantes

Observaciones

Instituto Tecnoldgico de El
Llano de Aguascalientes, del 9
al 12 de diciembre de 2013.

Representantes de los
Institutos Tecnoldgicos de:

Aguascalientes, Altiplano de
Tlaxcala, Celaya, Colima, El
Llano Aguascalientes,

Hermosillo, Mérida, Reynosa,

Reunion Nacional De Disefio e
Innovacién Curricular para el
Desarrollo y Formacion de
Competencias Profesionales
de la Carrera de Ingenieria en

Competencias Profesionales

Institutos Tecnoldgicos de: El

Superior de Alamo | Biotecnologia.
Temapache, Toluca \%
Veracruz.
Desarrollo de Programas en | Representantes de los | Elaboraciéon del programa de

estudio propuesto en la

Mérida, Reynosa, Superior de

por los Institutos Tecnoldgicos | Ll@no, Aguascalientes. | peynisn Nacional de Disefio e
del 13 de diciembre de 2013 al Instituto Tecnolog|co de Innovacién Curricular para la
Celaya y Colima. ..

3 de marzo de 2014. Formacién y Desarrollo de
Competencias Profesionales
de Ingenieria en
Biotecnologia.

Instituto Tecnoldgico de EI | Representantes de los | Reunidn Nacional de

Llano de Aguascalientes, del 4 | Institutos  Tecnoldgicos de: | Consolidacion del Programas

al 7 de marzo de 2014. Aguascalientes, Altiplano de | o, Competencias

Tlaxcala, Celaya, Colima, Profesionales de la Carrera de
CRODE Celaya, EI Llano o . )
Aguascalientes, Hermosillo, Ingenieria en Biotecnologia.

de lrapuato, del 4 al 7 de
diciembre de 2018

Institutos Tecnoldgicos de:
El Llano Aguascalientes,
Celaya y Purisima del Rincén.

Alamo Temapache, Toluca,
Veracruz y CIBIOGEM.
Instituto Tecnoldgico Superior | Representantes de los | Reunién de  Seguimiento

Curricular de los Programas
Educativos de; Ingenieria
Aerondautica, Ingenieria en
Mineria, Ingenieria en Disefio
Industrial e Ingenieria en
Biotecnologia del Tecnolégico
Nacional de México.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

e Identifica la estructura, clasificacion, funcién y propiedades de las biomoléculas.
e Distingue los procesos anabdlicos y catabdlicos de las principales biomoléculas.
e Integra las principales rutas del metabolismo celular en los seres vivos.
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Explica los principios basicos de la estructura y funcién celular.
Comprende las caracteristicas y propiedades quimicas de los bioelementos.

Comprende las caracteristicas del

biomoléculas en los seres vivos.

carbono como elemento constitucional de

Reconoce los principales grupos quimicos funcionales.

las

6. Temario

No.

Temas

Subtemas

Biomoléculas

1.1 Agua.

1.2 Carbohidratos.

1.3 Aminoacidos.
1.3.1 Proteinas.

1.4 Lipidos.

1.5 Acidos Nucleicos.

Metabolismo de carbohidratos

2.1 Glicdlisis.

2.2 Ciclo de Krebs.

2.3 Cadena transportadora de electrones.
2.4 Fosforilacién oxidativa.

2.5 Fotosintesis.

2.6 Gluconeogénesis, ruta de pentosas.

Metabolismo del nitrégeno

3.1 Sintesis y degradacién de aminoacidos.
3.2 Sintesis y degradacion de proteinas.
3.3. Biosintesis de nucledtidos: purinas y
pirimidinas.

3.4. Catabolismo de nucledtidos: purinas y
pirimidinas.

Metabolismo de lipidos

4.1 Biosintesis de lipidos.

4.2 O-oxidaciéon de lipidos.

4.3 Triacilgliceroles.

4.4 Metabolismo de lipidos de membrana.

Integracién Metabdlica

5.1 Relacién entre el metabolismo de lipidos y

el ciclo de Krebs.

5.2 Relacién entre el metabolismo de
aminoacidos y nucledtidos con el ciclo de
Krebs.

5.3 Mecanismos reguladores del metabolismo.

5.4 Mapa metabdlico.
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1: Biomoléculas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
¢ Conoce conocimientos generales de
las principales biomoléculas de los
seres Vivos.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis.

Investigar en diversas fuentes los
conceptos basicos de la biogquimica.
Elaborar mapas mentales que ilustren las
propiedades, funciones, y clasificacién de
cada una de las principales biomoléculas.
Realizar practicas de laboratorio.

2: Metabolismo de Carbohidratos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
e Describe las rutas del metabolismo de
carbohidratos y su implicacion
bioldgica.

Genéricas:

e Capacidad de andlisis y sintesis.

Investigar en diferentes fuentes de
informacién sobre la importancia de la via
catabdlica de los carbohidratos y generar
discusiéon grupal.

Exponer frente a grupo el Ciclo de Calvin,
identificando sus dos fases, sus productos,
y la recuperacion de sustratos, realizando
ademas el balance general.

Realizar un andlisis comparativo de la
gluconeogénesis, como via sintética
inversa a la glucdlisis, reconociendo los
puntos de reaccidén que permiten a esta via
ser espontdnea o termodindmicamente
favorable en relacién a la via degradativa.
Describir la via de las pentosas fosfato,
ubicando sus productos en relacién a las
tres fases del metabolismo intermediario, y
como precursores de otras vias
metabdlicas importantes, como por
ejemplo: sintesis de nucledtidos.

Realizar practicas de laboratorio.

3: Metabolismo del Nitrégeno

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
e Conoce los procesos de anabolismo y
catabolismo de Aminoacidos,
Proteinas y nucledtidos.

Genéricas:

e Propiciar, en el estudiante, el
desarrollo de actividades intelectuales
de induccidén-deducciéon y analisis-
sintesis, las cuales lo encaminan hacia
la investigacion, la aplicacién de
conocimientos y la solucidon de
problemas.

Analizar las rutas de sintesis y
degradacion de los aminoécidos.
Exponer el ciclo del nitrégeno haciendo
énfasis en la fijacion del mismo.
Discutir en clase articulos cientificos
sobre el metabolismo de nucledtidos.
Investigar la importancia de las vias de
salvamento.

Realizar un cuadro sinéptico sobre las
diferentes vias de excrecion de
nitrégeno.

Realizar practicas de laboratorio.

4: Metabolismo de Lipidos

Competencias

Actividades de aprendizaje
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Especifica(s): e Conocer la importancia del proceso de
degradacion y sintesis de lipidos en los
¢ Conoce las vias de biosintesis y organismos vivos y compartir opiniones
degradacion de lipidos. en forma] grupal sobre la relaciéon de
ambas vias.
Genéricas: ¢ Realizar un analisis comparativo de la B-

oxidacién y la biosintesis como vias
inversas, reconociendo las diferencias
gue permiten a estas vias realizarse en
forma favorable en un organismo.

¢ Exponer como se realiza la digestiony
absorcién de grasas en el organismo, asi
como el transporte y movilizacién de la
grasa almacenada.

¢ Identificar la via de sintesis de
triacilgliceroles y su relacién con la
sintesis de glicerofosfolipidos.

* |dentificar las etapas del metabolismo de
esteroides, estudiando a detalle las
reacciones de la biosintesis de colesterol,
su transporte y utilizacion y su relacion
con la produccién de cidos biliares y
hormonas esteroidales.

e Realizar practicas de laboratorio.

¢ Capacidad de andlisis y sintesis.

5: Integracion Metabdlica

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Discutir la relacién que existe entre las
diferentes rutas metabdlicas vistas en las
e Conoce las relaciones entre las vias de unidades anteriores.
sintesis y degradacion de las e Exponer un mapa metabdlico para

ilustrar la complejidad bioquimica de los
organismos.

e Realizar gjercicios de integracién de vias
metabdlicas.

principales biomoléculas en un
organismo.

Genéricas:

¢ Habilidades de investigacion.

8. Practica(s)

e Extraccion y propiedades de carbohidratos (Prueba de Fehling, Tollens, Bial, etc.).
¢ Obtencién de acido citrico a partir de frutas.

e Aislamiento de ATP y estudio de sus propiedades.

e Extraccion de proteinas de un alimento.

e Extraccion de DNA.

e Extraccidon y cuantificacién de lipidos.

¢ Saponificacién de lipidos.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
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estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situaciéon objeto de estudio para definir
un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

¢ Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el diseflo de un modelo, entre otros, segun el tipo de
proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacidn del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duraciéon
que implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social
e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a
mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la
metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

e Rdbricas para evaluar exposiciones

e Listas de cotejo para evaluar reportes de investigacion
e Portafolio de evidencia

e Autoevaluaciéon y coevaluacion

11. Fuentes de informacién

¢ Cox, M. M. & Nelson D. L. Lehninger, (2006). Principios de bioquimica, Ediciones Omega,
Espana.

¢ Mathews, C. K, (2002). Bioquimica, Pearson Education D.L. Madrid Espana.

¢ Melo-Ortiz, V. & Cuamatzi-Tapia, O. (2004). Bioquimica de los procesos metabdlicos,
Reverté Ediciones. UAM Xochimilco, México.

¢ McKee, T, (2003) Bioquimica. La base molecular de la vida, 3% Edicion, Ed. Mc Graw-Hill,
Espana.
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