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1. Datos Generales de la asignatura
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Direccién de Docencia e Innovaciéon Educativa

Nombre de la asignatura: | Introduccién a la Biotecnologia
Clave de la asignatura: | BTP-1425
SATCA™" | 3-0-3

Carrera: | Ingenieria en Biotecnologia

2. Presentacién

Caracterizacién de la asignatura

Esta asignatura aporta elementos de competencia al perfil profesional del Ingeniero en
biotecnologia para adquirir y actualizar enfoques generales de biotecnologia basica y aplicada,
apoyandose de las tecnologias de la informacion y comunicacién para procesar, analizar y
compartir informacion relacionada con el conocimiento biotecnoldgico.

Da a conocer al estudiante el area de desempefo de esta ingenieria; muestra a grandes rasgos
el campo de trabajo del ingeniero biotecndlogo en las diversas situaciones del proceso de
produccién. Consiste en enfatizar los puntos mas sobresalientes de la biotecnologia, se centra
en los principios y procedimientos del analisis de técnicas utilizadas en la obtencién de mayor
produccion y mejor calidad, optimizando tiempo y costos de produccién en las aplicaciones
actuales. Asi mismo, visualiza las expectativas de desarrollo.

Tiene relacién con la mayoria de las asignaturas del drea biolégica como: biologia celular, en el
tema de introduccion a la biologia celular, al proporcionar una visién que le permita comprender
y explicar los procesos biolégicos para participar en el futuro en el desarrollo de investigacion
béasica y/o aplicada, biologia molecular, microbiologia, bioguimica, entre otras.

Intencién didactica

Se organiza el temario en cuatro temas, haciendo énfasis en la importancia de las nuevas
tendencias tecnoldgicas en donde las diferentes areas de la ciencia, industria, alimentos, salud,
entre otros.

En el primer tema se analiza las generalidades de la biotecnologia, importancia econdmica,
ecolégica y agrondmica de la biotecnologia, su relacidn con otras disciplinas y su marco
regulatorio, dado las controversias que se han generado a su alrededor y sus perspectivas.

En el segundo tema, trata de cdmo un ingeniero biotecndlogo tiene la capacidad de utilizar los
microorganismos para beneficio del ser humano, en la produccién de farmacos, aditivos y otros
productos mediante procesos microbianos.

El tercer tema contiene subtemas relacionados con el cultivo de células animales, animales
genéticamente modificados, la clonacién de éstos a partir de células somaticas, el cultivo de
células, tejidos y 6rganos vegetales, asi como la modificacién genética de plantas, temas que le
dan un panorama al estudiante de ingenieria en biotecnologia sobre el campo de trabajo donde
puede desempenarse.

En el cuarto tema se aborda el tratamiento de aguas, los organismos detoxificadores y la
biorremediacion, para proveer ambientes limpios, utilizando diversos organismos que reducen
la concentracion de compuestos no deseados.

1 Sistema de Asignaciéon y Transferencia de Créditos Académicos

©TecNM diciembre 2018 Pagina |1




SEP

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direccién de Docencia e Innovaciéon Educativa

alcance.

como profesionista.

Es importante para esta materia que se tomen en consideracién actividades y/o nociones que
promuevan la capacidad de analisis critico del campo de aplicacién de la biotecnologia.

En las actividades practicas se sugieren visitas a diferentes instituciones relacionadas con la
biotecnologia, para observar las actividades que se llevan a cabo, el potencial existente a su

Para que estas actividades sean completas, es necesario que el estudiante comprenda la
importancia de los valores en su formacidn profesional. De esta manera construye su futuro

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracioén o

Participantes

Observaciones

de 2013.

revision
Instituto Representantes de los Institutos | Reunién Nacional De Disefio e
Tecnolégico de El | Tecnoldégicos de: Innovacién  Curricular  para el
Llano de Desarrollo 'y Formaciéon de
Aguascalientes, del | Aguascalientes, Altiplano de | competencias Profesionales de la
9 al 12 de diciembre | Tlaxcala, Celaya, Colima, El Llano | carrera  de  Ingenieria  en

Aguascalientes, Hermosillo, Mérida,
Reynosa, Superior de Alamo
Temapache, Toluca y Veracruz.

Biotecnologia.

Desarrollo de
Programas en
Competencias
Profesionales por los
Institutos
Tecnoldégicos del 13
de diciembre de
2013 al3de marzode
2014.

Representantes de los Institutos

Tecnoldgicos de:

Mérida, Veracruz, Colima, y El Llano
Aguascalientes.

Elaboraciéon del programa de
estudio propuesto en la Reunién
Nacional de Disefio e Innovacion
Curricular para la Formacién y
Desarrollo de  Competencias
Profesionales de Ingenieria en
Biotecnologia.

Instituto

Tecnoldgico de El
Llano de
Aguascalientes, del

4 al 7 de marzo de
2014.

Representantes de los Institutos

Tecnoldgicos de:

Aguascalientes, Altiplano de
Tlaxcala, Celaya, Colima, CRODE
Celaya, El Llano Aguascalientes,
Hermosillo, Mérida, Reynosa,
Superior de Alamo Temapache,
Toluca, Veracruz y CIBIOGEM.

Reunion Nacional de
Consolidacién del Programas en
Competencias Profesionales de la
Carrera de Ingenieria en
Biotecnologia.

Instituto
Tecnoldgico
Superior de
Irapuato, del 4 al 7
de diciembre de
2018

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:
El Llano Aguascalientes, Celaya y

Purisima del Rincén.

Reunién de
Curricular de
Educativos

Seguimiento
los Programas
de; Ingenieria
Aerondutica, Ingenieria en
Mineria, Ingenieria en Disefo
Industrial e Ingenieria en
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Biotecnologia del Tecnolégico
Nacional de México.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Analiza y comprende la historia y el potencial de la biotecnologia para el desarrollo de la
humanidad, con mejores productos y servicios respetando al medio ambiente.

5. Competencias previas

No aplica

6. Temario

No.

Temas

Subtemas

Generalidades

1.1 Conceptos de biotecnologia

1.2 Resefa histoérica de la biotecnologia
(Biotecnologia de primera, segunda y tercera
generacion)

1.3 Importancia de la biotecnologia

1.4 Relacién de la biotecnologia con otras disciplinas.

1.5 Tendencias, prioridades y oportunidades.

1.6 Conceptos de riesgo y bioseguridad.

1.7 El futuro de la biotecnologia

Biotecnologia microbiana

2.1 El aprovechamiento de los microorganismos por
el ser humano.

2.2 Produccidon de farmacos

2.3 Aplicacion en la industria alimentaria

2.4 Otros procesos microbianos de interés
biotecnoldgico.

Biotecnologia vegetal y animal

3.1 Cultivo de células y tejidos animales

3.2 Animales genéticamente modificados

3.3 Clonacién de animales

3.4 Cultivo de células, tejidos y érganos vegetales
3.5 Plantas genéticamente modificadas

Biotecnologia ambiental

4.1 Tratamiento de aguas
4.2 Biorremediacion
4.3 Organismos detoxificadores
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

Generalidades

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica.

Competencia genérica.

Analiza y comprende las ventajas y el
impacto de la biotecnologia en los
diferentes sectores. R

Desarrolla las habilidades de
investigacion.

Capacidad para organizar y planificar
actividades que auxilien para
comprender conceptos.

Capacidad para trabajar en equipo.

Investiga en diversas fuentes de
informacién, conceptos basicos e
historia.

Elabora mapas conceptuales de las
distintas etapas de la historia de la
biotecnologia.

Formula un glosario de conceptos
basicos de biotecnologia,
considerando su campo de accién.
Describe los campos de injerencia de
la biotecnologia, donde el estudiante
comprenda la importancia la carrera.

Microbiologia microbiana

Competencias

Actividades de aprendizaje

Genérica:

Especifica: .

Selecciona los procesos mas idéneos
gue reportan mejores resultados de los
agentes microbianos.

Inducir actividades de analisis vy
sintesis de temas estudiados al
emplear inducciéon y deduccion de
diversos procesos microbianos.

Comprende los procesos microbianos
para la produccién de agentes
farmacéuticos, produccién de aditivos
alimentarios, enzimas, insulina entre
otros compuestos para satisfacer las
necesidades y proporcionar bienestar
a la poblacion.

Biotecnologia vegetal y animal

Competencias

Actividades de aprendizaje

Genérica:

Especifica: .

Investiga las diferentes formas de
obtenciéon de bioproductos que
permitan a la sociedad tener mejor
calidad de vida.

Habilidades para el manejo de las
tecnologias de la informacion.
Comunicacién oral y escrita para
realizar exposiciones de los temas
investigados.

Proyecta trabajos de investigacion de
indole biotecnolégico como: cultivo de
tejidos vegetales, ingenieria genética,
medicina con metabolitos
secundarios, de tipo agrondmico
como bioinsecticidas, bionutrientes,
entre otros, ademas de infinidad de
formas donde el ingeniero
biotecndlogo tiene campo de accién.

Biotecnologia ambiental

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: .

Fomenta practicas que conllevan al
cuidado del medio ambiente,
mediante el uso y reuso de materiales
reciclables, aprovechamiento

Realiza actividades que promuevan el
uso y regulacién de sistemas
biolégicos para la remediacion de
entornos contaminados (tierra, aire,
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responsable de los recursos naturales, agua) y para procesos amigables con
entre otras. el medio natural.

e Genérica: Capacidad de aplicar el
conocimiento en la practica.

e Desarrolla las habilidades de
investigacion.

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direccién de Docencia e Innovaciéon Educativa

8. Practica(s)

| No aplica

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

¢ Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situaciéon objeto de estudio para definir
un proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacioén: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefo de un modelo, entre otros, segun el tipo de
proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion
que implica el desempefo de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacioén: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesién, social
e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a
mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la
metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

e La evaluacién por competencias se llevard a cabo a través de la discusidn de articulos
relacionados con los diferentes temas utilizando instrumentos y herramientas que
permitan el desempefio de los estudiantes (rubrica, mapa mental y conceptual,
exposicién en equipo y portafolio de evidencias).
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11. Fuentes de informacién

e Roca, W. M, Ramirez, H. (2000). Introduccién a la Biotecnologia Vegetal. Disponible en:
http//www.cedaf.org.do/CENTRODOC/EBOOK/BIOTECNOLOGIA.PDF

e Delgadillo-Lopez, A. E., Gonzalez-Ramirez, C. A. Prieto-Garcia, F., Villagémez-lbarra, J. R.y
Acevedo-Sandova, O. (2011). Fitorremediacidn: una alternativa para eliminar la
contaminacién. Tropical and Subtropical Agroecosystems, 14: 597- 612. Disponible en:
http://www.uaeh.edu.mx/investigacion/icap/LI_IntGenAmb/Otilio_Sando/l.pdf

e Zarzua, G. Avila- Pérez, P, Tejeda, S, Valdivia-Barrientos, M., Zepeda-Gémez C.y Macedo-
Miranda, G. (2013). Evaluacién de los metales pesados Cr, Mn, Fe, Cu, Zn y Pb en
sombrerillo de agua (hydrocotyle ranunculoides) del curso alto del Rio Lerma, México.
Rev. Int. Contam. Ambie 29 (Sup. 2) 17-24. Disponible en:

. http//www.journals.unam.mx/index.php/rica/article/view/43523
e Renenberg, R. (2007). Biotechnology for Beginners. Editor AL Demain. Academic Press.
USA.

e Thieman, WJ. (2010). Introduccidn a la biotecnologia. Pearson.

e Garcia Garibay, M; Quintero Ramirez, R; Lépez-Munguia Canales, A. (1993). Biotecnologia
Alimentaria. Ed. Limusa. México.

e Bolivar-Zapata, F.G. (2011). Por un uso responsable de los organismos genéticamente
modificados. Academia Mexicana de Ciencias. Disponible en:

e http//www.ibt.unam.mx/computo/pdfs/master_ogms.pdf
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