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1. Datos Generales de la asignatura

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direccién de Docencia e Innovaciéon Educativa

Nombre de la asignatura: | Fisiologia General
Clave de la asignatura: | BTD-1414
SATCA®: | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria en Biotecnologia

2. Presentacion

Caracterizacién de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Biotecnologia la capacidad para comprender las bases cientificas
y tecnoldgicas de la fisiologia general que permitan planear las actividades biotecnoldgicas. El estudio de la
fisiologia general permite al estudiante conocer y comprender el funcionamiento de érganos y sistemas con
bases morfoldgicas y anatémicas, de tal manera que, al conocer un estado sano del organismo con buen
funcionamiento (Homeostasis), no le sera dificil diferenciarlo en un organismo que presenta un desequilibrio o
un estado patoldgico desfavorable.

Durante el curso el estudiante se familiariza con la terminologia basica en Fisiologia y adquiere los conocimientos
adecuados sobre los principios elementales de la disciplina. Una vez completada la asignatura los alumnos deben
conocer las funciones de los érganos y sistemas animales y su regulacién, asi como tener una idea clara sobre los
mecanismos fisioldgicos desarrollados por los distintos grupos de animales para sobrevivir en su habitat.

Esta asighatura se relaciona con otras asighaturas del plan de estudios, como biologia molecular, microbiologia,
ingenieria metabdlica y bioguimica.

Intencién didactica

El presente temario se organiza en cinco temas, los cuales concentran en forma general los contenidos
conceptuales distribuidos en todas ellas. El primero constituye una introduccién al tema, enfatizando la
importancia de la fisiologia general en los procesos biotecnolégicos y su relacién con otras ciencias. El segundo
tema aborda la importancia que tienen los procesos bioldgicos en vegetales y su relaciéon con la biotecnologia.
En el tercer tema, se abordan los temas del estrés en plantas haciendo énfasis en sus efectos y reduccién o
control. El cuarto tema aborda el desarrollo de los animales y estudia los procesos biolégicos de los diferentes
sistemas, con énfasis en su relacién con la biotecnologia. El quinto tema corresponde al estudio fisiolégico de los
6rganos sexuales de los animales zootécnicos, donde, al obtener los conocimientos, se tendra la capacidad de
entender los eventos fisiolégicos que ocurren durante el desarrollo de la vida y el ciclo reproductivo para hembras
y machos.

Los contenidos del programa deben de ser tratados de una forma clara y explicita, con técnicas analdgicas y con
un enfoque constructivista para hacer mas significativo y efectivo el aprendizaje, donde el propio estudiante este
en posibilidad de construir el conocimiento, bajo la guia y supervision del facilitador, recomendandose la
construccion de los conceptos a partir de experiencias concretas; se busca que el alumno tenga el primer
contacto con el concepto en forma concreta y sea a través de la observacion, la reflexion y la discusion que se dé,
para la formacién de un glosario enriquecido; la resolucion de problemas se hara después de este proceso. Los
contenidos de los temas, se sugiere sean construidos por los estudiantes y el facilitador, de tal forma que las
explicaciones con proyecciones de diapositivas, videos y practicas en vivo, sean secuencias bien elaboradas,
aplicando técnicas y metodologias de investigacion documental.

El enfoque sugerido para el estudio de la asignatura de fisiologia general, requiere que las actividades practicas
promuevan el desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como: identificacién, manejo y control de
variables y datos.

1 Sistema de Asignaciéon y Transferencia de Créditos Académicos
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

revision

Lugar y fecha de elaboraciéon o

Participantes

Observaciones

Instituto Tecnoldgico de El Llano de

Representantes de los Institutos

Reunién Nacional De Disefo e

2014.

Competencias Profesionales por los
Institutos Tecnoldgicos del 13 de
diciembre de 2013 al 3 de marzo de

Tecnoldgicos de:

El Llano Aguascalientes

Aguascalientes, del 9 al 12 de | Tecnolégicos de: Innovacién Curricular para el
diciembre de 2013. Desarrollo 'y Formaciéon de
Aguascalientes, Altiplano de Tlaxcala, | competencias Profesionales de la
Celaya, Colima, El Llano | carrera  de  Ingenieria  en
Aguascalientes, Hermosillo, Mérida, | Bjotecnologia.
Reynosa, Superior de Alamo
Temapache, Toluca y Veracruz.
Desarrollo de  Programas en | Representantes de los Institutos | Elaboracion del programa de

estudio propuesto en la Reunidn
Nacional de Disefio e Innovacion
Curricular para la Formacion y
Desarrollo de  Competencias
Profesionales de Ingenieria en
Biotecnologia.

de 2014.

Instituto Tecnoldgico de El Llano de
Aguascalientes, del 4 al 7 de marzo

Representantes de los Institutos

Tecnoldgicos de:

Aguascalientes, Altiplano de Tlaxcala,
Celaya, Colima, CRODE Celaya, El
Llano Aguascalientes, Hermosillo,
Mérida, Reynosa, Superior de Alamo

Reunion Nacional de
Consolidacion del Programas en
Competencias Profesionales de la
Carrera de Ingenieria en
Biotecnologia.

2018

Instituto Tecnoldgico Superior de
Irapuato, del 4 al 7 de diciembre de

Temapache, Toluca, Veracruz vy
CIBIOGEM.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

El Llano Aguascalientes, Celaya y
Purisima del Rincon.

Reunién de Seguimiento
Curricular de los Programas
Educativos de; Ingenieria
Aeronautica, Ingenieria en
Mineria, Ingenieria en Disefo
Industrial e Ingenieria  en
Biotecnologia del Tecnoldgico

Nacional de México.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s)especifica(s)de la asignatura

Competencias especificas:

e Integra los conceptos, relaciones y generalidades de la fisiologia.
e |dentifica los factores que intervienen en el desarrollo de los organismos y la respuesta fisiolégica de éstos

al ambiente.

e Determina los mecanismos fisioldgicos que intervienen en los procesos vitales de los animales.
e Conoce diversas técnicas de biotecnologia aplicadas a la reproduccién animal.
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5. Competencias previas

Describe la organografia y morfologia de los organismos.

Saber las funciones de la célula y sus organelos.

Identifica el ciclo bioldgico de los seres vivos.

Definir las principales funciones vitales.

Aplicar conocimientos en el manejo de la Internet e informacion electrénica.
Preparar diferentes tipos de soluciones.

Conoce de biomoléculas.

Conoce la estequiometria de compuestos quimicos.

Conoce la morfologia y anatomia de los diferentes érganos de los organismos.
Conoce los factores y elementos climaticos.

Conoce la morfologia y anatomia de los diferentes sistemas en los animales rumiantes, monogastricos y
aves.

Las materias con las que existe relacién son las siguientes: Quimica organica y Biologia celular.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 Introduccioén. 11. Introduccidn a la fisiologia. Concepto de Fisiologia.
Caracteristicas basicas de los seres vivos. Divisiones y
temas fundamentales de la Fisiologia.
1.2. Importancia de la fisiologia en la biotecnologia.
2 Procesos biolégicos en vegetales. 2.1. Conceptos de crecimiento y desarrollo.

2.1.1. Zonas de crecimiento primario.
2.1.2. Zona de crecimiento secundario.
2.2. Hormonas que intervienen en el crecimiento.
2.2.1. Auxinas.
2.2.2.Giberelinas.
2.2.3. Citocininas.
2.2.4. Etileno.
2.2.5. Acido absicico.
2.3. El agua y transpiracion en la planta.
2.3.1. Difusiéony ésmosis.
2.3.2. Velocidad de difusion.
2.3.3. Presion osmotica.
2.3.4. Presion de raiz.
2.4. Potencial hidrico y quimico.
2.4.1. Gradientes de potenciales hidrico y quimico.
2.5. Transporte de agua.
2.5.1. Teoria de transporte de agua.
2.5.2. Transporte de agua y su relacién con la
transpiracion.
2.5.3. Através del xilema.
2.5.4. A través del floema.
2.5.5. Factores que influyen en la transpiracion.

El medio externoy medio interno 31 Caracteristicas del medio externo como factores
condicionantes de los procesos fisioldgicos.

3.2 Homeostasis y regulacion. Integraciéon de las funciones
biolégicas. Niveles de adaptacion.
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Procesos bioldgicos en
monogastricos y aves.

rumiantes,

453

4. Sistema endocrino.

412. Hormonas de importancia para el equilibrio

homeostatico.

4.2. Sistema circulatorio.

421. Fisiologia de la circulacion.

4.3. Sistema digestivo.

431. Organos del aparato digestivo.
4.32. Fisiologia de la digestién, presion y masticacion,
deglucién, absorcion de alimentos.

4.4, Sistema reproductivo.

4.4]. Fisiologia del aparato reproductor de machoy

hembra.

4.4.2. Gandulas de importancia en la reproduccién.
Transferencia de embriones,Fecundacion in vitro,

Clonacién,Sexado de espermatozoides

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Tema 1 Introduccion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Integra los conceptos,
generalidades de la fisiologia.

relaciones 'y

Genéricas:

¢ Comprende la importancia de la fisiologia

e Investigar los conceptos basicos de la fisiologia.

animal y vegetal con enfoque
biotecnoldgico.
2. Procesos biolégicos en vegetales
Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprende la importancia del
fisiologia de los organismos.
Conoce los mecanismos de absorcion de agua
por la planta.

Explica los procesos y técnicas biotecnolégicas
para controlar el crecimiento y desarrollo de los
organismos en relacion con el ambiente.
Distingue los efectos fisioldgicos de los
diferentes reguladores de crecimiento.
Identifica los factores que intervienen en el
desarrollo de los organismos y la respuesta
fisioldgica de éstos al ambiente.

agua en |la

Genéricas:

Aplica los conocimientos adquiridos en la
practica.

Vincula y establece las diferencias en la
aplicacion de hormonas en el crecimiento.

Diferencia las caracteristicas de la planta con la
transpiracién en la planta.

e Elaborar mapas mentales y conceptuales de los
e Describir los diferentes sistemas y funciones de los
e Realizar disecciones de los diferentes sistemas de
e Utilizar software especializados en fisiologia.

e Identificar los procesos fisioldgicos en la practica y

diferentes sistemas de los organismos.
organismos.

los organismos.

Participar en foros de discusion de fisiologia.

relacionarlos con la biotecnologia.
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gramineas.
3. El medio externo y medio interno
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e |nvestiga conceptos del medio interno.
e Entiende los conceptos basicos El medio | ¢ Entrega y expone un tema sobre homeostasis y
externo y medio interno de los organismos medio externo de los organismos.
Genéricas: e Elabora un portafolio de evidencia digital.

+ Diferencia El medio externo Y medio interno
de los organismos
4. Procesos biolégicos en rumiantes, monogastricosy aves.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Elaboracién y entrega de cuadro sindptico que
e Determina los mecanismos fisioldgicos de integre  las  estructuras anatdmicas que
los sistemas principales que intervienen en constituyen los sistemas en los mamiferos.
los procesos vitales de los animales. e Elaboracién de esquema grafico de los procesos
del sistema circulatorio, digestivo y reproductivo
Genéricas: en los mamiferos.
e Identificar informacién en fuentes documentalesy
e |dentifica y diferenciard los 6rganos que visuales confiables.
integran los sistemas en las diferentes | ¢ Relaciona los contenidos de la asignatura con el
especies animales. cuidado del medio ambiente; asi como con las
e Identifica los principios fisiolédgicos que practicas de una ingenieria con enfoque
intervienen en los diferentes sistemas que sustentable.

integran un organismo animal.

8. Practica(s)

® Observar e identificar los factores externos que afectan Ila fotosintesis, respiracion y
evapotranspiracion en invernaderoy campo.

® Observacion de tipos de tejidos en el laboratorio.

® Diseccién de érganos de los sistemas circulatorio, digestivo y reproductivo.

® Manejo hormonal de hembras donadoras en la superovulacion.

® |dentificacion de la técnica de transferencia de embriones.

® Observacidn microscopica del sexado de espermatozoides en alguna especie animal.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y alcance de
la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se fundamenta el proyecto
de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la comprensiéon de la realidad
o situacion objeto de estudio para definir un proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

¢ Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefo del proyecto por parte de los estudiantes
con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién empresarial, social o comunitario, el disefio
de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los estudiantes con
asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o construccidon del modelo propuesto segun
el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracidén que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

¢ Evaluacioén: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesién, social e investigativo, ésta
se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de
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“evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los
estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

Participacion individual y en equipo.

Ensayos: narrativo, explicativo, contraste y descriptivo.
Guias de observacion.

Reportes de practicas.

Investigacidon documental y virtual.

Portafolio de evidencias.

Evaluacion oral o escrita.

11. Fuentes de informacién

Dukes, H.H. (1984): Phyisiology of domestic animals, Ed. Cornell Univerity, Inglaterra.

Eckert R.(1989): Fisiologia Animal. Mecanismos y adaptaciones. Ed. Interamericana-McGraw-Hill, Espafa
Bieto, A. (2008). Fundamentos de Fisiologia Vegetal. Mc. Graw Hill.

Garciduenas, M. R. (1993). Fisiologia Vegetal aplicada. México : Mc.Graw Hill Interamericana.

Giese. (1993). Fisiologia Celular y General. México: Interamericana.

Hartman, & Kester. (1998). Propagacion de Plantas . México: CECSA.

Larque, & Rodriguez. (1993). Fisiologia Vegetal Experimental. México: Trillas.

Larque, & Trejo. (1990). El agua y las Plantas . México: Trillas.

Lira. (1994). Fisiologia Vegetal . México: Trillas.

Martinez, G. (1995). Elementos de Fisologia Vegetal. MADRID: MUNDI-PRENSA.

Miller, T. (1994). Ecologia y Medio ambiente. México: Iberoamericana.

Nieto. (1998). Fisiologia Vegetal. México: Universidad Autonoma de Chapingo.

Paniagua. (1997). Citologia e Histologia vegetal y animal. México: Mc. Graw Hill.

Ross, & Salisbury. (Desarrollo de las Plantas y Fisiologia ambiental). 2000. Madrid: Thompson .

Ross, & Salisbury. (2000). Fisiologia de las Pantas. Madrid: Thomson Para Ninfo.

Ross, & Salisbury. (2000). Fisiologia de las Plantas. Madrid: Thompson .

Sabater. (2000). Fisiologia Vegetal. México: Piramide.

Salisbury, & Ross. (2000). Fisiologia de las Plantas. Madrid: International Thompson Editores Spain.
Taiz, L., & Zeiger, E. (2010). Plant Physiology. Sunderland, MA, USA: Snauner Assciates, Quinta Edicion.
Vicente, C., & M., L. (2000). Fisiologia Vegetal Ambiental. Distribuidor.
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