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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Estadistica

Clave de la asignatura: | BTC-1411
SATCA®: | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria en Biotecnologia

2. Presentacion
Caracterizacién de la asignatura.

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Biotecnologia capacidad para tomar decisiones
en base a los andlisis resultantes de la aplicacidon de herramientas estadisticas tanto descriptiva
como inferencial. La probabilidad, el muestreo, la estimaciény el control estadistico de procesos
son conocimientos auxiliares para el desarrollo de habilidades del quehacer biotecnolégico que
el ingeniero necesita aprender para implementar procesos de mejora, proyectos de innovacién
y solucién de problemas en los complejos de produccién, o laboratorios de desarrollo de nuevos
productos.

Tiene relacién directa con las materias de disefio de experimentos y control de calidad,
permitiendo referenciar diagramas de control y emisién de hipdtesis para el establecimiento y
evaluacion de experimentos, la materia de fundamentos de bioinformatica y la de tecnologias
de la informacidn para la biotecnologia e innovacién empresarial al presentar las propuestas de
proyectos. Asi como los talleres de investigacion |y Il al momento de manejo de informacion
con sus consecuentes graficas de resultados que es necesario interpretar.

Intencién didactica.

El propdsito del tema uno es sensibilizar al estudiante de ingenieria en biotecnologia sobre la
importancia del uso de las herramientas estadisticas, despertar su interés en funcién a tareas
fundamentales de la investigacion como: la obtencién de datos utilizacién de métodos para
organizar, procesar y analizar la informacién, concluir y comunicar la informacién por medio de
documentos formales (reportes, presentacién oral, articulos cientificos, entre otros).

El tema dos aborda en su desglose tematico la intencién de lograr que el alumno aprenda a
utilizar los métodos que incluyen las formas para recolectar datos; la presentacion clara, creativa
y pertinente de la informacién con la ayuda de graficas de acuerdo a su forma y combinacion
de color, asi como la descripcidén apropiada de diversas caracteristicas de ese conjunto de datos.
Lo anterior, con el uso de herramientas informaticas.

El tema tres se aprendera que los datos muestrales y poblacionales poseen una probabilidad
de aparicidn, con respecto a las areas que maneja el ingeniero en biotecnologia, para el correcto
tratamiento y analisis de la informacion resultante en actividades biotecnoldgicas. Por lo que
se considera necesario comprender los conceptos fundamentales de estas distribuciones que
facilitaran la aplicaciéon de enfoques, reglas, leyes y métodos probabilisticos para tomar
decisiones, analizando diferentes alternativas que pueden resultar de un evento futuro.

En el tema cuatro se desarrollaran la habilidad de plantear mejoras, e innovaciones, manejo de
datos provenientes de experimentos, ensayos o de comprobacion de procedimientos que
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necesariamente deben de tener una evaluacién rigurosa para efectos de posibilitar la
certificacién o registro de patentes. Se recomienda la aplicacién de ejercicios en software para
efectos de modelar procesos.

El tema cinco permite que el alumno determine pardmetros de aplicacién cotidianos en el
qguehacer biotecnolégico como lo es el analisis de regresion y correlaciéon determinar las
variables que pueden modelar un proceso para extrapolar resultados y permitir un proceso de

planeacidén objetiva.

3. Participantes en el seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Observaciones

Instituto Tecnoldgico de El
Llano de Aguascalientes, del
9 al 12 de diciembre de 2013.

Representantes  de los
Institutos Tecnoldgicos de:

Aguascalientes, Altiplano de
Tlaxcala, Celaya, Colima, El
Llano Aguascalientes,
Hermosillo, Mérida,
Reynosa, Superior de Alamo

Reunion Nacional De Disefio e
Innovacién Curricular para el
Desarrollo 'y Formacion de
Competencias Profesionales de
la Carrera de Ingenieria en
Biotecnologia.

Temapache, Toluca y
Veracruz.
Desarrollo de Programas en | Representantes  de los | Elaboraciéon del programa de

Competencias Profesionales
por los Institutos
Tecnolégicos del 13 de
diciembre de 2013 al 3 de
marzo de 2014.

Institutos Tecnoldgicos de:
El  Llano Aguascalientes,
CRODE Celaya y Alamo
Temapache,

estudio propuesto en la Reunidn
Nacional de Disefio e Innovaciéon
Curricular para la Formacién y
Desarrollo de Competencias
Profesionales de Ingenieria en
Biotecnologia.

Instituto Tecnolégico de El
Llano de Aguascalientes, del
4 al 7 de marzo de 2014.

Representantes  de los
Institutos Tecnoldgicos de:
Aguascalientes, Altiplano de
Tlaxcala, Celaya, Colima,
CRODE Celaya, El Llano
Aguascalientes, Hermosillo,

Reunion Nacional de
Consolidacién del Programas en
Competencias Profesionales de
la Carrera de Ingenieria en
Biotecnologia.

Mérida, Reynosa, Superior

de Alamo Temapache,

Toluca, Veracruz \Y

CIBIOGEM.
Instituto Tecnoldgico | Representantes  de los | Reunion de Seguimiento
Superior de Irapuato, del 4 al | Institutos Tecnoldgicos de: | Curricular de los Programas
7 de diciembre de 2018 El Llano Aguascalientes, | gqyucativos  de; Ingenieria

Celaya y Purisima del S .

o Aeronautica, Ingenieria en

Rincon. . . p L

Mineria, Ingenieria en Diseno

Industrial e Ingenieria en
Biotecnologia del Tecnoldgico
Nacional de México.
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4. Competencias a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

e Genera informacién, analiza y organiza datos con métodos estadisticos para una mejor
comprensién y publicacidon de los procesos biotecnoldgicos.

5. Competencias Previas

Es una materia de segundo semestre por lo que las competencias previas para abordar la
materia de estadistica son:
Conocimientos basicos de matematicas, trigonometria, ecuaciones de primer y segundo grado.
Analiza de manera critica y reflexiva su contexto social y profesional, tiene la capacidad de
comunicacién oral y escrita en forma eficiente. Es capaz de realizar busqueda de informacién
técnica del area estadistica. Realiza trabajo colaborativo, ademas de

e Leeycomprende textos técnicos

e Busqueda de informacién confiable.

e Apertura a la diversidad de puntos de vista.

e Didlogo critico

e Trabajo colaborativo

e Conocery aplicar los diferentes estilos de liderazgo

6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1. Introduccién a la Estadistica Inferencial

1.2 Muestreo: Introduccidn al muestreo y tipos de
muestreo.

1.3 Teorema del limite central

1.4 Distribuciones fundamentales para el
muestreo

1.5 Determinacion del tamano de muestra

1.5.1 Basado en la media de la Poblaciéon

1.5.2 Basado en la proporcién de la Poblacidn
1.5.3 Basado en la diferencia entre las medias

1 Estadistica inferencial

2.1. Medidas de tendencia central. para un
conjunto de datos y datos agrupados.

2.11. Media, Media ponderada.

2.1.2 Mediana.

2.1.3 Moda.

2.1.4 Relacién entre media, mediana y moda.
2.2. Medidas de dispersién para un conjunto de
datos y datos agrupados.

2.2.1 Rango.

2.2.2 Desviacion media.

2.2.3 Varianza.

2.2.4 Desviacion estandar.

2 Estadistica Descriptiva

3.1 Distribuciones discretas:

3.1.1. Distribucién uniforme discreta.
3.1.2. Distribuciéon Binomial.

3.1.3. Distribucién Poisson.

3.1.4. Distribucion Binomial Negativa.
o ) ) 3.1.5. Distribucion Geométrica.

3 Distribuciones continuas Y | 3.1.6. Distribucion Hipergeométrica.
discretas 3.2 Distribuciones continuas:

3.2.1. Distribucién Uniforme en un intervalo.
3.2.2. Distribucion Normal.

3.2.3. Distribucién gamma.
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3.2.4. Distribucion exponencial.
3.2.5. Distribucioén beta.
3.2.6. Variables aleatorias bidimensionales.

4 Estimacion, prueba de hipdtesis y
analisis de varianza

4.1. Introduccion

4.2 Caracteristicas de un estimador

4.3 Estimaciéon puntual

4.4 Estimacioén por intervalos

4.4 Intervalo de confianza para la media

4.4.2 Intervalo de confianza para la diferencia de
medias

4.4.3 Intervalos de confianza para la proporcién
4.4.4 Intervalos de confianza para la diferencia
de proporciones

4.4.5 Intervalos de confianza para la varianza
4.4.6 Intervalos de confianza para la relacion de
varianzas

4.8. Formulaciéon de Hipdtesis estadisticas

4.8.1. Error tipo |y tipo |l

4.8.2. Potencia de la prueba

4.8.3. Prueba de hipdtesis para la media

4.8.4. Prueba de hipdtesis para la diferencia de
medias

4.8.5. Prueba de hipdtesis para la proporcién
4.8.6. Prueba de hipdtesis para la diferencia de
proporciones

4.8.7. Prueba de hipdtesis para la varianza

4.89. Prueba de hipdtesis para la relacién de
variables

\Y Analisis de regresiéon y correlacion

5.1 Regresioén Lineal simple

511 Prueba de hipdtesis en la regresion lineal
simple

5.1.2 Calidad del ajuste en regresion lineal simple
51.3 Estimaciéon y prediccidon por intervalo en
regresion lineal simple

5.1.4 Uso de software estadistico

5.2 Regresion lineal multiple

5.2.2 Pruebas de hipdtesis en regresion lineal
multiple

5.2.3 Intervalos de confianza y prediccién en
regresién multiple

5.2.4 Uso de un software estadistico

5.3. Regresion no lineal

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Tema 1: Estadistica inferencial

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Realiza muestreos de  poblaciones
tomando en cuenta los elementos que
realmente determinen las caracteristicas
especificas de una poblacién utilizando los
y desventajas de cada uno de ellos.
Reconoce los tipos de muestreos, datos,
muestra, poblacién, determinar las
diferencias y ventajas del teorema del

e Elabora un mapa conceptual sobre
la estadistica y su clasificacion.

e Investiga y discute en clase los
conceptos basicos de estadistica.

e Elabora ejercicios practicos sobre
los diferentes métodos de muestreo
clasificados de acuerdo con el
ndmero de muestras tomadas de
una poblacién.
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limite central. analiza e interpreta
estadisticamente conjuntos de datos
tomados de una situacidn real, define con
precision los conceptos de poblacién y
muestra

Genéricas:

e Observa, identifica, ordena y clasifica
fendmenos y toma datos utilizando las
unidades adecuadas a cada situacion

 Capacidad para organizar y planificar

¢ Discute en grupo y define como
obtener estadisticos \Y% los
pardmetros correspondientes que
fundamenten los criterios de
decisiéon para la toma de decisiones
en el drea biotecnolégica

¢ Habilidades basicas para el uso de la
computadora
Tema 2. Estadistica Descriptiva
Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Recopila, organiza, analiza e interpreta

e Elabora graficas provenientes de datos
recolectados de muestras

e Investiga y discute en clase los
estadisticamente conjuntos de datos conceptos basicos de estadistica.
tomados de una situacion real, definiendo Obtiene estadisticos de tendencia
con precisidon los conceptos de Poblacion central; en software estadistico
parametro, muestra y estimador

Genéricas:
¢ Habilidad de investigacion.
e Soluciona problemas
¢ Competencias interpersonales para Ila
habilidad de Trabajo en equipo.
¢ .Se comunica con profesionales y expertos
de otras areas en forma efectiva.
¢ Reconoce y aprecia la diversidad y
multiculturalidad.
¢ Habilidad ejecutiva y de comunicacion.
e . Es capaz de aplicar lo aprendido en lo
cotidiano
Tema 3. distribuciones continuas y discretas
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): ¢ Resuelve casos practicos

e Aplica los tipos de distribuciones de

probabilidades en los fendémenos vy
procesos biotecnoldgicos
Genéricas:
¢ Competencias interpersonales para Ila

habilidad de Trabajo en equipo.

¢ Se comunica con profesionales y expertos
de otras areas en forma efectiva.

e Reconoce y aprecia la diversidad y
multiculturalidad.

¢ Habilidad ejecutiva y de comunicacion.

e Capacidad critica y autocritica.

¢ Competencias sistémicas

biotecnoldgicos utilizando software e
interpreta los resultados.
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Es capaz de aplicar lo aprendido en lo
cotidiano

Tema 4. Estimacion, prueba de

hipétesis y analisis de varianza

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Estima los pardmetros poblacionales a
partir de una muestra.

Realiza Pruebas de hipdtesis, para ANOVA.
Establece Intervalos de Confianza de una
poblacion.

Genéricas:

Observa, identifica, ordena y clasifica
fendmenos y toma datos utilizando las
unidades adecuadas a cada situacion.
Capacidad para organizar y planificar.
Habilidades basicas para el uso de la
computadora.

Toma decisiones.

Aplica procesos de pensamiento.
Habilidad de investigacion.

Soluciona problemas

Se comunica con profesionales y expertos
de otras areas en forma efectiva.

Habilidad ejecutiva y de comunicacion.
Capacidad critica y autocritica.

e Calcula y grafica estimaciones por
intervalos de confianza para la media y
la proporcion.

e Aplica un programa de coémputo que
resuelva problemas de estimacion y
analisis de varianza.

e Realiza pruebas de hipdtesis
estadisticamente para aceptarlas o
rechazarlas

Tema 5. Andlisis de regresién y correlacion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

Aplica la técnica ajuste de datos al modelo
lineal, exponencial, potencial para
extrapolar comportamiento de
poblaciones o procesos biotecnolégicos
tomados de una situacion real.

Genéricas: Observa, identifica, ordena y
clasifica fendémenos y toma datos
utilizando las unidades adecuadas a cada
situacion.

Genéricas:

Capacidad para organizary planificar
Habilidades basicas para el uso de la
computadora

Toma decisiones

Aplica procesos de pensamiento

Habilidad de investigacion

Soluciona problemas

¢ Resolver casos practicos
biotecnoldgicos con una o mas variables
utilizando software.

e Graficar en Excel los modelos ajustados
a partir de datos de campo.
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8. Practicas

e Realizar visitas a centros de investigacion y empresas biotecnologicas

e Realizar talleres de solucién de casos practicos tanto en clase como en el laboratorio de
computo y presentacion de graficos.

e Elaborar un proyecto para levantamiento de datos en empresas biotecnoldgicos y
analizarlos.

e Elaborar un blog para presentar resultados

e Organizar sesiones grupales de discusion y analisis de conceptos.

e Desarrollar casos practicos donde llevara a cabo el procedimiento completo de
recopilacién, construcciéon de la tabla de frecuencias y presentacién de graficas.

e Craficar en software los modelos ajustados a partir de datos de campo para Anova y
analisis de regresion.

9. Proyecto de asignatura
El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprensidn de la realidad o situacién objeto de estudio para definir
un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacién: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefo del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencién empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el
tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucioén: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencidn (social, empresarial), o
construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién
que implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesién,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos
a mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la
meta cognicidn, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

e Laevaluacidn de la asignatura se hara con base en el siguiente desempeno:

¢ De comportamiento: Dindmica de grupos, métodos de toma de decisiones,
observacidn en participaciones individuales o grupales en clase, dialogo en forma de
interrogatorio.

¢ De desempefo: Reportes de investigacion sean individuales o grupales, problemas
desarrollados en forma independiente.

e De producto: AOP aprendizaje orientado a proyectos, ABP aprendizaje basado en
problemas, Método de casos, Métodos de creatividad, Métodos de simulacidn,
resolucién de problemas, Interactividad con la computadora, Portafolio de
evidencias,

¢ Rdbricas de evaluacion.

« De conocimiento: Pruebas objetivas de los temas vistos en clase, Método de casos,
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Analisis de situaciones, Experimentos, Rubricas de evaluacion

Examen de diagndstico

Revision y exposicion de ejercicios extraclase.

Analisis y revision de las actividades de investigacion.

Solucidén e interpretacion de problemas resueltos con apoyo del software.
Participacioén individual en clase.

Exposicion de temas relacionados con la materia.

Participacion en talleres de resolucién de problemas.

Reporte de trabajos de investigacién en equipo.

Participar en actividades individuales y de equipo en clase y campo
Solucion de problemas practicos en dindmicas grupales.

Entrega de glosario por unidades.

Exposicion de los resultados obtenidos en la investigacion de temas estadisticos, que
demuestren calidad y relaciéon con los temas de otras asignaturas.
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