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Nombre de la asignatura: | Quimica Organica
Clave de la asignatura: | BTF-1432
SATCA® | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Biotecnologia

2. Presentacién

Caracterizaciéon de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Biotecndlogo la capacidad para comprender y
explicar los conceptos bdsicos de estructura, reactividad y sintesis de la quimica de
hidrocarburos y otros compuestos organicos y emplearlos para identificar y aplicar tecnologias
emergentes relacionadas con el campo de accién del Ingeniero Biotecndlogo, para
posteriormente realizar investigacion cientifica y tecnoldgica en el campo de la Ingenieria en
Biotecnologia, asi como difundir sus resultados.

En esta asignatura se identifican los fundamentos basicos de la quimica del carbono, ademas de
las propiedadesy sintesis de los tipos de compuestos organicos que tienen una mayor aplicacion
en el quehacer profesional del Ingeniero Biotecndlogo.

Para la comprensién de los contenidos de la asignatura es necesario tener fundamentos de
Quimica y Matematicas, pues estas presentan las bases de este curso. El contenido de esta
asignatura permite una mejor interpretacion de los contenidos de las asignaturas posteriores en
areas de Quimica, Microbiologia, Bioguimica y Biotecnologia, siendo ésta medular en la reticula
de Ingenieria en Biotecnologia.

Intencién didactica

Se organiza el temario, en siete unidades, se identifican, comparan, analizan los fundamentos y
conceptos basicos de la asignatura en las dos primeras unidades; las cinco siguientes unidades
son integradoras donde se identifican, comparan y analizan, las caracteristicas estructurales, y
las propiedades los distintos tipos de hidrocarburos saturados, insaturados y aromaticos (unidad
tres), alcoholes, fenoles y éteres (unidad cuatro), aldehidos y cetonas (unidad 5), acidos
carboxilicos y derivados (unidad 6) y aminas en la Ultima unidad. Esto permite conocer los
mecanismos de reaccidn y los métodos basicos de sintesis de estos compuestos de importancia
en la industria y el ambiente.

De manera adicional el conocimiento y el manejo del lenguaje propio de la disciplina le permite
al estudiante comprender, relacionar, sintetizar y transmitir desde un punto de vista cientifico,
el conocimiento de los fendmenos fisicos y quimicos, ademas de adquirir formas de estudio que
se traduzcan en la elaboracion de informes de laboratorio, exposiciones, e interpretar con su
propio lenguaje los planteamientos utilizados en el tratamiento del objeto de estudio.

Ademas se sugiere que el profesor involucre actividades integradoras del conocimiento como
actividades practicas que promuevan el desarrollo de habilidades para la experimentacion a
través del método cientifico; trabajo en equipo; asimismo, propicien procesos intelectuales como
induccion-deduccién y analisis-sintesis con la intencién de generar una actividad intelectual
compleja. En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el profesor busque sdlo
guiar a sus alumnos para que ellos hagan la elecciéon de los métodos apropiados para el
desarrollo de su aprendizaje de manera independiente.

1 Sistema de Asignaciéon y Transferencia de Créditos Académicos
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboraciéon o revision

Participantes

Observaciones

Instituto Tecnoldgico de El
Llano de Aguascalientes, del 9
al 12 de diciembre de 2013.

Representantes de los

Institutos Tecnoldgicos de:

Aguascalientes, Altiplano de
Tlaxcala, Celaya, Colima, El
Llano Aguascalientes,
Hermosillo, Mérida, Reynosa,

Reunion Nacional De Disefio e
Innovacién Curricular para el
Desarrollo y Formacion de
Competencias Profesionales
de la Carrera de Ingenieria en
Biotecnologia.

Competencias Profesionales
por los Institutos Tecnolégicos
del 13 de diciembre de 2013 al
3 de marzo de 2014.

Superior de Alamo
Temapache, Toluca \Y%
Veracruz.
Desarrollo de Programas en | Representantes de los | Elaboraciéon del programa de

Institutos Tecnoldgicos de:

El Llano Aguascalientes,
Celayay Colima

estudio propuesto en la
Reunion Nacional de Disefio e
Innovacién Curricular para la
Formacién y Desarrollo de
Competencias Profesionales
de Ingenieria en
Biotecnologia.

Instituto Tecnoldgico de El
Llano de Aguascalientes, del 4
al 7 de marzo de 2014.

Representantes de los

Institutos Tecnoldgicos de:

Aguascalientes, Altiplano de

Tlaxcala, Celaya, Colima,
CRODE Celaya, EI Llano
Aguascalientes, Hermosillo,

Mérida, Reynosa, Superior de

Reunion Nacional de
Consolidacién del Programas
en Competencias

Profesionales de la Carrera de
Ingenieria en Biotecnologia.

de lrapuato, del 4 al 7 de
diciembre de 2018

Alamo Temapache, Toluca,
Veracruz y CIBIOGEM.
Instituto Tecnoldgico Superior | Representantes de los | Reunién de  Seguimiento

Institutos Tecnoldgicos de:
El Llano Aguascalientes,
Celaya y Purisima del Rincén.

Curricular de los Programas
Educativos de; Ingenieria
Aerondautica, Ingenieria en
Mineria, Ingenieria en Disefio
Industrial e Ingenieria en
Biotecnologia del Tecnolégico
Nacional de México.
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4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Identifica, compara y analiza las caracteristicas estructurales y propiedades de los
compuestos organicos, de importancia en la industria y el ambiente, para su
aprovechamiento sustentable.

5. Competencias previas

Identifica, compara, interpreta y aplica los conceptos basicos de estructura atémica,
propiedades periddicas de los elementos y estequiometria.
Utiliza conceptos basicos de matematicas y fisica.

6. Temario

No.

Temas Subtemas

Fundamentos de estructura 1.1 Orbitales en elementos y compuestos
organicos.
1.1.1 Atdmicos.
1.1.2 Hibridos.
11.3 Moleculares.
1.2 Fuerzas intermoleculares.
1.2.1 Polaridad de las molécula organicas
1.2.2 Tipos de fuerzas intermoleculares
1.2.3 Relacién entre fuerzas intermoleculares y
propiedades fisicas.
1.3 Estereoquimica.
1.3.1 Proyecciones empleadas en
Estereoquimica.
1.3.2 Estereocisomeria conformacional.
1.3.3 Esterecisomeria configuracional.
1.3.3.1 Isomeria éptica.
1.3.3.2 Isomeria geométrica.

Fundamentos de reactividad 2.1 Acidos y bases de Brénsted y Lowry
organicos.

2.1.1 Constante de acidez, Ka y pKa

2.1.2 Relacidon entre estructura y acidez.
2.2 Acidos y Bases de Lewis.

2.2.1 Caracteristicas estructurales de
electrofilos y nucledfilos.
2.3 Intermediarios en las reacciones organicas.
2.4 Tipos de reacciones orgadnicas: adicion,
sustitucion y eliminacion.
2.5 Catalizadores en Quimica organica:
compuestos inorganicos, compuestos
organometalicos, biocatalizadores.
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compuestos aromaticos

3 Hidrocarburos saturados, insaturados y

3.1 Isomeria estructural en alcanos y
cicloalcanos.
31 Principales reacciones de los
hidrocarburos saturados: combustion vy
halogenacion.
3.1.2 Obtencién y su impacto ambiental.

3.1.2.1 A partir del petrdleo.

3122 Por sintesis (hidrogenacion de
alquenos, reduccién de halogenuros de
alquilo).

32 Isomeria estructural,
geométrica de alquenos.

3.3 Obtencién de alquenos.
3.4 Principales reacciones de los alquenos.

3.5 Obtencién de alquinos.

3.6 Principales reacciones de alquinos.

3.7 Aromaticidad, antiaromaticidad \Y
compuestos no aromaticos.

3.8 Principales reacciones de compuestos
aromaticos.

3.9 Compuestos heterociclicos.

posicional vy

4 Alcoholes, fenoles y éteres

4.1 Caracteristicas estructurales.

4.2 Obtencién de alcoholes, fenoles y éteres.
4.3 Principales reacciones de alcoholes, fenoles
y éteres.

4.4 Obtencidn industrial,
ambiental del etanol.

usos e impacto

5 Aldehidos y cetonas

5.1 Caracteristicas estructurales.

5.2 Obtencién de aldehidos y cetonas.

53 Principales reacciones de aldehidos y
cetonas.

5.4 Obtencion
ambiental.

industrial, usos e impacto

6 | Acidos carboxilicos y derivados

6.1 Caracteristicas estructurales de acidos
carboxilicosy derivados (halogenuros de &cido,
anhidridos, amidas, esteres y nitrilos).

6.2 Obtencién de 4&cidos carboxilicos vy
derivados.

6.3 Principales reacciones de los acidos
carboxilicos y derivados.
6.4 Importancia bioldégica de los acidos

carboxilicos.

7 Aminas

7.1 Caracteristicas estructurales.

7.2 Obtencién de aminas.

7.3 Reacciones de las aminas.

7.4 Importancia bioldgica de las aminas.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1: Fundamentos de estructura

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Conoce los principios basicos de
estructura de los compuestos
organicos, para comprender su

e Analizar la estructura de los diferentes
orbitales atémicos, moleculares e
hibridos.

e Exponer las diferentes fuerzas
intermoleculares y su relaciéon con las
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influencia en las  propiedades
guimicas y fisicas de dichos
compuestos.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis.

propiedades fisicas de los compuestos
organicos.

Elaborar un reporte de investigacion
sobre la importancia de la
estereoquimica en la  industria
farmacéutica.

2: Fundamentos de reactividad

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce los principios basicos de la
reactividad de compuestos organicos,
para su posterior aplicacion en la
sintesis de los mismos.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis.

Investigar los diferentes conceptos de
acidos y bases a través del tiempo
(Arrhenius, Bronsted y Lowry y Lewis).
Discutir la relevancia de estudiar los

intermediarios en las reacciones
organicas.
. Realizar ejercicios para identificar

reacciones de adicion, sustitucion y
eliminacion.

° Exponer sobre los diferentes
catalizadores utilizados en quimica
organica.

3: Hidrocarburos saturados, insaturados y compuestos aromaticos

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Elaborar un reporte de investigacion
sobre los diferentes tipos de isomeria
e Conoce la estructura, reacciones (estructural, posicional y geomeétrica).
basicas y de obtencién de e Exponer sobre la industria petroquimica

hidrocarburos saturados, insaturadosy
aromaticos, asi como su importancia
biolégica e industrial.

Genéricas:

Propiciar, en el estudiante, el
desarrollo de actividades intelectuales
de induccién-deduccidon y analisis-
sintesis, las cuales lo encaminan hacia

(origen 'y extraccidon del
refinacién, petroquimicos e
ambiental).

Discutir en <clase la importancia
bioldgica de los compuestos aromaticos.
Realizar ejercicios de reacciones basicas
de hidrocarburos saturados, insaturados
y aromaticos.

petroéleo,
impacto

la investigacion, la aplicacion de
conocimientos y la solucion de
problemas.
4: Alcoholes, fenoles y éteres
Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce la estructura, reacciones
basicas y de obtencién de alcoholes,
fenoles y éteres, asi como su
importancia bioldgica e industrial.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis.

Analizar los diferentes métodos de
obtencién de alcoholes, fenoles y éteres.
Investigar las aplicaciones industriales
de alcoholes, fenoles y éteres, asi como
su impacto ambiental.

Exponer la funcién que desempenan
alcoholes, fenoles y éteres en los seres
Vivos.

©TecNM diciembre 2018

Pagina |5



SEP

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigaciéon e Innovacién

Direccién de Docencia e Innovaciéon Educativa

5: Aldehidos y cetonas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Conoce la estructura, reacciones
basicas y de obtencidén de aldehidos y
cetonas, asi como su importancia
biolégica e industrial.

Genéricas:

e Habilidades de investigacion.

e Analizar los diferentes métodos de
obtencién de aldehidos y cetonas.

e Investigar las aplicaciones industriales
de aldehidos y cetonas, asi como su
impacto ambiental.

e Exponer la funcién que desempefian
aldehidos y cetonas en los seres vivos.

6: Acidos carboxilicos y derivados

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Conoce la estructura, reacciones
basicas y de obtencién de acidos
carboxilicos y sus derivados, asi como
su importancia biolégica e industrial.

Genéricas:

e Habilidades de comunicaciéon oral y
escrita.

e Analizar los diferentes métodos de
obtencién de 4&acidos carboxilicos y
derivados.

e Investigar las aplicaciones industriales
de &cidos carboxilicos y derivados, asi
como su impacto ambiental.

e Exponerlafuncién que desempefian los
acidos carboxilicos y sus derivados en
los seres vivos.

: Aminas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Conoce la estructura, reacciones
basicas y de obtencién de aminas, asi
como su importancia bioldgica e
industrial.

Genéricas:

e Propiciar actividades de busqueda,
seleccion y analisis de informacidén en
distintas fuentes.

e Analizar los diferentes métodos de
obtencién de aminas.

e Investigar las aplicaciones industriales
de aminas y derivados, asi como su
impacto ambiental.

e Exponerlafuncién que desempenan las
aminas en los seres vivos.

8. Practica(s)

Obtencién e identificaciéon de aminas.

e Estructura basica de las moléculas orgdnicas (empleo de modelos moleculares).

e Interconversidn de proyecciones de estereoisdmeros empleando modelos moleculares.
e Destilacion fraccionada de hidrocarburos.

e Reacciones de obtencion e identificacion de hidrocarburos.

e Reacciones de sintesis de compuestos aromaticos.

Obtencidn e identificacion de alcoholes y derivados.

Obtencidn e identificacion de aldehidos y cetonas.

Obtencidn e identificacion de acidos Carboxilicos y derivados.
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El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacioén: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacién objeto de estudio para definir
un proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

¢ Planeacioén: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefo de un modelo, entre otros, segun el tipo de
proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucioén: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es |la fase de mayor duraciéon
que implica el desempefo de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacioén: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesién, social
e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a
mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la
metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluaciéon por competencias

Rubricas para evaluar exposiciones.

Listas de cotejo para evaluar reportes de investigacion.
Portafolio de evidencia.

Autoevaluacion y coevaluacion.

11. Fuentes de informacién

e Nelson, DL; Cox, M. (2012) Lehninger Principles of Biochemistry. 6a Edicién. W.H.
Freeman. USA.

e Wade, LG, Jr. (2004) Quimica Organica. 57 edicion. Pearson. Madrid, Espafa.

e Morrison , R. T. & R. N. Boyd. (1998) Quimica Orgdnica. 5a edicion. Addison Wesley
Longman. México.

e McMurry J. (2006). Quimica Orgdnica. 6°.ed. Thomson International. México; DF.

e Quifoa E. y Riguera R. (1994) Cuestiones y Ejercicios de Quimica Orgdnica, Madrid,
Espafia. McGraw-Hill.

e Smith, J. (2010) Organic Chemistry. 3a edicion. McGraw Hill. USA.
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e Varios autores. (2001) Quimica Orgdnica. Experimentos con un enfoque ecoldgico.
México, DF. UNAM.

e  Weissermel K.y Arpe H.J. (1997) Industrial Organic Chemistry 3%.ed. VCH, Weinheim.

e Acceso alas pdaginas de PEMEX Refinacion y Petroquimica. Disponibles en

e http//www.ptg.pemex.com.mx/Paginas/default.aspx

e Chemical & Engineering News. Revista de la American Chemical Society.
e Stryer, L. (1990) Bioquimica. Reverté, Barcelona, Espafa.
e Melo, R. V., Cuamatzi, T. O. (2004) Bioquimica de los procesos metabdlicos. Reverté,

Meéxico, DF.
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